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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Termokinetyczne procesy w konwersji energii odnawialnej 1010312421010305650
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Elektroenegetyka polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Jacek Hauser prof PP dr inz. Przemystaw Skrzypczak

email: jacek.hauser@put.poznan.pl email: przemyslaw.s.skrzypczak@put.poznan.pl
tel. 6652688 tel. 6652585

Elektryczny Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki i elektrotechniki.
1 Wiedza:

L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
2 Umiejetnosci: | studiow.

3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

- Usystematyzowanie wiedzy dotyczacej rodzajéw energii wystepujacych w przemysle, sposobami ich zamiany na inne formy
energii uzytecznej

- Poznanie sposobéw transportu ciepta i pomiaréw temperatury
- Poznanie podstaw opisujgcych wymiane ciepta w typowych uktadach termokinetycznych i urzadzeniach elektrotermicznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Znajomos¢ bilansu energetycznego w przemysle - [K_WO07+]
2. Znajomos¢ proceséw i metod elektrocieplnych wystepujgcych w przemysle - [K_WO04+]

3. Ma podstawowa wiedze na temat sposoboéw i drég przenoszenia ciepta, przemian elektrocieplnych wystepujacych w
elektrotechnice i w elektrotermii, oraz metod pomiaru temperatury - [K_W12+++]

Umiejetnosci:

1. Opisa¢ wystepujace ziemskie energie pierwotne, oceni¢ istotno$¢ poszczegoélnych kanatéw przeptywu energii - [K_UO01++]
2. Wylicza¢ i ocenia¢ sprawnosci przetwarzania energii elektrycznej na energie urzeteczng - [K_U09+]

3. Rozwigzywania w grupie zadania problemowego dotyczgcego wystepowania strat cieplnych oraz energii uzytecznej -
[K_U03+]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi pracowac¢ w grupie. Potrafi podzieli¢ i koordynowac prace pomiedzy czionkami zespotu - [K_KO1++, ]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad: ocena wiedzy wykazanych na kolokwium pisemnym w 14 tygodniu zaje¢

Zajecia laboratoryjne: ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania éwiczeniowego, indywidualna ocena
podstawie zaangazowania w wykonywanie ¢wiczenia i dyskusji n.t. uzyskanych wynikéw pomiaréw, staranno$¢ wykonania i
jakos¢ merytoryczna przedstawianych prezentacji multimedialnych (wraz ze sprowozdaniem) z wykonanych éwiczen
laboratoryjnych.

Tresci programowe
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WYKLADY

- wyktad multimedialny z wykorzystaniem przezroczy prezentujgcy charakterystyki i rysunki opisujgce ziemskie energie
pierwotne, zrodta i wielkosci zasobdw energii odnawialnych i nieodnawialnych oraz toréw ich wytwarzania i przetwarzania.

- przedstawienie i inicjowanie dyskusji n.t. bilansu energetycznego uktadu termokinetycznego Ziemia - Stonce - Ksiezyc -
Kosmos, ilosci energii docierajgcej do piwierzchni Ziemi i drog jego przeptywu

- uwzglednienie aspektéw ekonomicznych oraz ekologicznych w mozliwosci pozyskiwania energii z ziemskich energii
pierwotnych ze szczegoélnym uwzglednieniem energii odnawialnych

- Przedstawienie wiedzy z zakresu przemiany energii w powigzaniu z posiadang juz przez studentéw wiedzg z zakresu
wytwarzania energii - szczegoélnie sprawnosci elektrowni i elektrocieptowni

- Oméwienie metod elektrotermicznych z uwzglednieniem mozliwosci ich wykorzystania w warunkach przemystowych,
generacja elektromagnetycznych strat cieplnych, ciepta uzytecznego,

- Oméwienie w oparciu o uktady rzeczywiste podstaw termokinetyki, przewodzenia ciepta, konwekcyjnego przejmowania
ciepta

- Oméwienie temperatur dopuszczalnych wystepujgcych w urzadzeniach elektrycznych, rozktady temperatury w torze
grzejnym urzgdzen, dyskusja nad wystepujgcymi ograniczeniami objetosciowymi mocy mozliwej do przesytu i wydzielenia sie
w elementach wykonawczych urzgdzen elektrocieplnych.

- Zaprezentowanie przyrzadéw pomiarowych - termometria elektryczna stuzacych do pomiaru temperatury ze szczegoélnym
uwzglednieniem urzgdzen przemystowych.

ZAJECIA LABORATORYJINE

- zapoznanie sie z mozliwosciami i dokonywanie pomiaréw przy uzyciu ré6znych urzadzen pomiarowych - termoelementéw,
termometréw opornowych, pirometrow.

- dyskusja nad uzyskiwanymi podczas pomiaréw warto$ciami, analiza réznic wskazan i przyczyn ich wystepowania

- wykonanie pomiaréw mocy elektrycznej pobieranej przez urzadzenia elektrotermiczne oraz mocy catkowitej uzytecznej
docierajgcej do wsadu. Okreslenie sprawnosci badanych urzgdzen. Dyskusja nad drogami przeptywu energii w badanych
urzadzeniach, wielkosciami wzglednymi start cieplnych i mozliwosciami ich ograniczenia w ujgciu praktycznym

- pomiary i okreslenie sprawnosci konwersji energii elektrycznej monochromatycznej na energie z zakresu mikrofalowego,
praca w zespole nad opracowaniem podczas zaje¢ wstepnych wynikéw pomiardw,

- na podstawie w/w obliczen zaprezentowanie podczas zaje¢ w postaci wykreséw rozktadéw objetosciowych mocy,
sprawnos$ci urzadzenia,

- wnioskowanie przez studentéw n.t. nieréwnomiernosci rozktadu pola we wnece rezonansowej i konsekwencji z tym
zwigzanych przy nagrzewaniu wsadow.

Zastosowane metody ksztaicenia: wyktady:

- wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany przyktadami podawanymi
na tablicy

- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych
studentéw

- uwzglednia sie aktywno$¢ studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej
- w trakcie wykfadu inicjowanie dyskus;ji

- teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow

- uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych

Zastosowane metody ksztalcenia: laboratoria:

- laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi (zdjecia, animacje, wykresy)

- korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w domu (oprogramowanie autorskie)
- eksperymenty obliczeniowe

- praca w zespofach

Aktualizacja 2017:
- wprowadzenie zagadnien dotyczgcych wykorzystania kamery termowizyjnej i jej wykorzystanie podczas zaje¢
laboratoryjnych

- zobrazowanie uzyskanych wynikéw takze poprzez dokonanie fotografii w podczerwieni ktorg student dotgcza do
sprawozdania i interpretuje.

Przedstawiane tresci programowe oraz realizowane zajecia laboratoryjne oparte sg na wynikach badan naukowych
realizowanych w Zaktadzie.
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Literatura podstawowa:

1. Hauser J.: Elektrotechnika. Podstawy elektrotermii i techniki swietlnej. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2006

2. Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J.: Termometria. Przyrzady i pomiary. Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, t6dz 1998
3. Hering M.: Podstawy elektrotermii cz. I. WNT, Warszawa 1992.

4. Hering M.: Podstawy elektrotermii cz. Il. WNT, Warszawa 1998

5. Hauser J.: Podstawy elektrotermicznego przetwarzania energii ZWK.D 1996

6. Materiaty do zajec¢ laboratoryjnych dostepne na stronie lumen.iee.put.poznan.pl

Literatura uzupetniajaca:
1. Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, PW 2013

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

. udziat w zajeciach wyktadowych 15
. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
. udziat w konsultacjach dotyczacych wyktadu 7
. udziat w konsultacjach dotyczgcych zaje¢ laboratoryjnych 4
. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 8
. opracowanie sprawozdan ¢wiczen laboratoryjnych 8
. przygotowanie sie do kolokwium zaliczeniowego 5
. udziat w kolokwium 2
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 64
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 43
Zajecia o charakterze praktycznym 31
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